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A pusztai gyalogcincér

Merkl Ott6, Szabd Krisztian, Fiilop David, Bozsé Miklés, Maté Andras,

Peregovits Laszlo, Soltész Zoltan, Somogyi Kidlman €és Pénzes Zsolt

A pusztai gyalogcincér
rendszertani viszonyai

A pusztai gyalogcincér taxondmiai rangja vitatott.
Frivaldszky (1892) Dorcadion cervae néven 6ndllé faj-
ként irta le, ennek tekinti Merkl (1987), Merkl & Kovacs
(1997) és Slama (2006). A barna gyalogcincér ckoldgiai
alfajanak (Dorcadion fulvum cervae) tartja Hegyessy et al.
(2000), Kaszab (1971), Podlussany (1974) és Sama (2002,
2004). A jelen tanulményban a tovabbiakban pusztai gya-
logcincérnek a Duna-Tisza kozén, a Duna-sik szikesein
él6 populacidkat tekintjiik, amelyek egyedeinek ldba és
elsé csapize mindig fekete (8. és 11. dbra); az orszag mas
szikesein, illetve nem szikes tarsuldsaiban él6 populacié-
kat a barna gyalogcincérhez soroljuk; ezek egyedeinek 14-
ba és els6 csdpize tobbnyire barndsvoros (9. és 10. dbra).

A gyalogcincérek (vagyis a Lamiinae alcsaldd Dorca-
dionini nemzetségének tagjai) k6zé Magyarorszagon a ko-
vetkez§ fajok (alfajok) tartoznak:

* Dorcadion (Carinatodorcadion) aethiops

(Scopoli, 1763) — fekete gyalogcincér
e Dorcadion (Carinatodorcadion) (fulvum) cervae
J. Frivaldszky, 1892 — pusztai gyalogcincér
* Dorcadion (Carinatodorcadion) (fulvum) fulvum
(Scopoli, 1763) — barna gyalogcincér
* Dorcadion (Pedestredorcadion) decipiens
Germar, 1824 — homoki gyalogcincér
e Dorcadion (Pedestredorcadion) pedestre
(Poda, 1761) — kétsavos gyalogcincér
* Dorcadion (Pedestredorcadion) scopolii
(Herbst, 1784) — nyolcsavos gyalogcincér
* Neodorcadion bilineatum
(Germar, 1824) — kétsavos foldicincér
Sama (2002, 2004) a Carinatodorcadion és Pedestredor-
cadion alnemeket genusoknak tekinti. A Neodorcadion
bilineatum generikus szinten abban kiilonbozik a Dor-
cadion-fajoktdl, hogy a fejpajzs eliils6 széle egyenesen le-

metszett, k6zépso része a ragdk tovével egy vonalban fek-
szik, a fejpajzs és a felsd ajak kozott lathaté az iziileti har-
tya; a Dorcadion esetében a fejpajzs kozépen elSrehuzott,
ezért ott eldbbre fekszik a ragék tovénél; a fejpajzs és a fel-
s0 ajak kozott nem ldthato az iziileti hartya (Kaszab 1970).
A fajokat Kaszab (1970) alapjan viszonylag konny elkii-
l6niteni, minimadlis gyakorlattal a terepen is azonosithatdk.

A hazai gyalogcincérek molekularis
genetikai vizsgalata

A cincérfajok populdciéinak (tipikusan gazdarasszok
szerinti) differencidléddsaval szamos tanulmany foglalko-
zik. Leggyakrabban a mitokondridlis citokrém-c-oxidaz I.
alegysége (COI) génjének szekvencidjat hasznaljak erre a
célra, amellyel a hazai Dorcadion-fajokat (D. aethiops,
decipiens, cervae/fulvum, scopolii, pedestre) is jol el tud-
tuk kiiloniteni. Azonban a filogenetikai markerként altala-
nosan hasznalt 658 bazisparnyi szakasz minimadlis variabi-
litdst mutatott a Dorcadion cervae/fulvum tekintetében
(1. abra). Az ot lelShelyr6l szarmazd, morfoldgiai alapon
gyakran atmeneti jelleglinek talalt D. ,,cervae” (Harta, Fel-
sberek, Fiilopszallds, Kunszentmiklds, Sarkeresztir) és
négy helyrdl gytjtott D. ,,fulvum” (Biatorbagy, Jaszbol-
doghdza, Pécsmegyer, Sarszentidgota) 9-9 egyede legfel-
jebb 1 poziciéban kiilonbozott egymastdl, mig 15 egyed
haplotipusa azonos volt. A csoporton beliili dtlagos gene-
tikai tdvolsag (d<0,003, Kimura-2P modell) tobb mint egy
nagysdgrenddel kiilonbozott a hozza legkozelebbinek ta-
1alt Dorcadion aethiops és Dorcadion pedestre csoporttol
(d=0,055); nem mutatja a marker tekintetében a taxonra
jellemz6 fajszintd kiilonbségeket. Hasonl6 eredményeket
kaptunk a magi 28S rDNS D2 régidjanak szekvencidjara
is: 2-2 lelShelyrdl kivalasztott egy-egy egyed 565 bazis-
parnyi szekvencidja teljesen azonosnak bizonyult, mikoz-
ben a Dorcadion aethiops elkiilonithet6 volt.
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Dorcadion-fajok haplotipusainak maximalis parszimdnia-filo-
gramja (gyokér: Tetraopes sublaevis Casey, 1913, AF267482)
bootstrap értékekkel (100 ismétlés) a COI gén 658 bazisparnyi
szakasza alapjan. A Dorcadion cervae és a Dorcadion fulvum
egy kladot alkot, a kiilon kiemelt hirom egyed minddssze

1-1 poziciéban kiilonbozik. 15 egyed lelhelytdl fiiggetleniil
azonos haplotipussal jellemezhetd. A COI gén szekvencidja
alapjdn tehdt a Dorcadion cervae és a Dorcadion fulvum nem
kiilonithetd el egymastdl, ellentétben a tobbi hazai fajjal

A COI kivalasztott szakasza tehat nem mutatott valtoza-
tossagot a szamunkra érdekes csoporton beliil. Ez szokatlan,
hiszen feltételezhetSen izolalt populaciokbdl is szarmaztak
mintdk. Mig az egy faj populdcion beliili és populacidk ko-
zotti véltozatossagardl nincsenek informécidink, addig a faj-
hatar kérdésre sem tudunk elfogadhaté becslést adni. Ezért
tdjékozodo jelleggel néhany, kiilonbozé lelShelyekrdl kiva-
lasztott egyedre (3 D. cervae, 2 D. fulvum, 1 D. pedestre)
szinte a teljes COI gént (1465 bazispar) megszekvenaltuk, de
az eredményeinken ez mit sem valtoztatott. A Dorcadion
cervae és Dorcadion fulvum egyedek szekvencidi valtozatla-
nul azonosak. Az altalanosan hasznalt COI mellett tobb,
egyéb rovarfajokra populdcidszintii vizsgalatokban hasznalt
szakasz (pl. kontrollrégi6) sem bizonyult alkalmazhaténak.

Hagyomanyosan a populdcidk szintjén édltalanosan al-
kalmazott médszer volt a multilokuszos RAPD. Szdmos
hatranya ellenére ma is haszndljak olyan csoportokban,
ahol nincsen tapasztalat az univerzélis PCR primerek al-
kalmazhat6sagara. Ekkor hasznos informdcidkat szolgal-
tathat. Néhany egyeden kiprobaltuk; elsésorban az ismé-
telhetSséget teszteltiik. Négy primerpar alapjan 59 ismé-
telhetd, polimorf fragmentet kaptunk (7 D. cervae/fulvum,
1 D. aethiops, 1 D. decipiens egyed), egyedenként 10-18
fragmenttel. Az el6zetes eredmények arra utalnak, hogy a
D. cervae és fulvum egyedek elkiilonithetd csoportokat al-
kothatnak (2. dbra), azonban még korai lenne ez alapjan
altalanositani. Az eredmény nem mindig egyértelmt. To-
vabbi harom primerparral a polimorf sdvok szdma meg-
duplazédott, de a kulcsfontossdgi populédcion beliili valto-
zatossagrol pillanatnyilag nincs informaciénk.
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Kilenc Dorcadion-minta hierarchikus osztdlyozdsa (Jaccard-
index, UPGMA) 59 polimorf RAPD marker alapjan. A vastag
vonal hdarom kiilonb6z6 lel6helyrdl (CF: Fels6erek, CB: Harta
és CS: Sarkeresztur) szdrmaz6 Dorcadion cervae csoportot
jeloli. A Dorcadion fulvum megvizsgélt 4 egyede két csoportra
bonthat6. A morfoldgiai alapon tipikus ,,fulvum” (B: Biatorbagy)
egy jaszboldoghdzai (J) egyeddel jobban elkiiloniil, mint a
mdsik, inkdbb a Dorcadion cervae felé dtmenetet mutatd két
egyed (S: Sarszentdgota és P: Pcsmegyer)

A pusztai és a barna gyalogcincér
morfometriai vizsgalata

Egy taxon populdcidi, illetve egy adott populacion beliil
az egyedek morfoldgiai szempontb6l valtozatosak lehet-
nek. A populaciok kozotti morfoldgiai kiilonbségek vizs-
gélatdhoz, illetve az egymdshoz nagyon hasonl6 taxonok
elkiilonitéséhez hasznilhatéak morfometriai mddszerek.
Ennek sordn homolég anatomiai képletek alakjanak (geo-
metriai morfometria), illetve méretének (tradicionalis mor-
fometria) Osszevetésével keresik a vélaszt egy-egy bioldgiai
kérdésre. Ilyen médszereket kiterjedten haszndlnak a ro-
vartanban is. Jelen vizsgdlataink sordn az dtmeneti jellege-
ket mutaté Dorcadion (fulvum) fulvum és Dorcadion (ful-
vum) cervae taxonok elkiilonitését kiséreltiik meg.

A méréshez hasznalt példanyokat a Magyar Természet-
tudomanyi Mizeum (MTM) gy(ijteményébdl véletlensze-
rlen vélasztottuk ki. Dorcadion (fulvum) cervae himbdl
28, ndsténybdl 23, Dorcadion (fulvum) fulvum himbél 33,
ndsténybdl 30, az dtmeneti jellegeket mutatd, nem besorolt
allatok koziil himbdl 20, nésténybdl 8 példanyt vontunk be
a vizsgalatba. Az él6helyek az 1. tdbldzatban lathatdk. Hat
morfolégiai karaktert mértiink le mikrométer-okularral,
husszoros nagyitdssal (3. dbra). Teszteltiik a mérések pon-
tossagat és ismételhetdségét. A mikrométer-okuldr pontos-
sdga tizszeres nagyitasndl 0,1 mm, hdsszoros nagyitasnal
0,05 mm-es értéknek adédott. Az euklidészi tdvolsdgokat
és a csoportatlag adatokat hierarchikus klaszterelemzéssel
és fékomponens-analizissel (PCA) elemeztiik R statisz-
tikai programmal.
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Fékomponens-analizissel abrazoltuk kiilon a himeket
(4. dbra) és kiilon a nostényeket (5. dbra). Himeknél az el-
s6 fékomponens 71%, a masodik 11%, mig a néstények-
nél az elsé 89%, a masodik 4% magyaraz6 értékkel bir.
Mindkét ivar esetében a kiilonbozd karaktereket dbrazold
tengelyek az els6é fékomponenssel kozel parhuzamosan
futnak, azaz a D. (fulvum) fulvum egyedek jéval nagyob-
bak, mint a D. (fulvum) cervae egyedei, de a két taxon pél-
danyai egyébként nem kiilonithetdek el egymastdl egyér-
telmtien. Az allometria hatdsat kikiiszobolendd hanyado-
sokat képeztiink (M1-5/M6), majd ezekkel az adatokkal is
elvégeztiik az elemzéseket. A fékomponens-analizissel a
himeknél az elsé fékomponens 49%, a mdasodik 18%
(6. dbra), mig a ndstényeknél az elsé fékomponens 56%,
a masodik 16% (7. dbra) magyarazé értékkel bir. A példa-
nyok mindkét ivar esetében homogén pontfelh6t alkotnak.

Kijelenthetjiik tehét, hogy a vizsgalt karakterek alapjan
morfometriai médszerrel nem lehetett elkiiloniteni ezen
taxonokat/populacidkat.

Taxonomiai kovetkeztetések

A terepi megfigyelések, az eddigi morfometriai és mo-
lekularis genetikai adatok, illetve a szinezet alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a pusztai gyalogcincér faji szin-
ten nem kiiloniilt el a barna gyalogcincértdl. A legsotétebb
(egész testiikon fekete) egyedekbdl (8. dbra) all6 popula-
ciok a Duna—Tisza k6zén, a Duna-sik fels§ részének kiilo-
nosen szdraz szoloncsdk szikesein élnek. A csapadéko-

1. tabldzat
A vizsgalatba bevont példanyok lelGhelyei
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sabb, szolonyecesedd, illetve szolonyec szikeseken foko-
z6d6 ardnyban megjelennek, majd tdlsdlyba jutnak a vila-
gosabb szinkomplexidji egyedek. A Duna-Tisza koze
kozépsd részén a vildgosodas csak a szarnyfeddkre terjed

M4

3. dbra

A gyalogcincérek morfometriai vizsgédlata soran mért jellegek. M1 = a csdp medialis oldaldn 1év6 nyulvany csuicsainak tavolsdga,

sz 2z

M2 = a szemek tdvolsdga, M3 = az el6tor két oldaldn 1év{ tiiske csicsainak tiavolsdga, M4 = a szdrnyfedSk legnagyobb szélessége,

MS = az elStor hossza, M6 = a jobb szarnyfed$ hossza
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Him gyalogcincéregyedek f6komponens-analizise a mért
hosszok hanyadosa alapjan (M1-5/M6)

ki, a végtagok feketék maradnak (11. abra). Gasko (1979)

z.2

Szeged kornyékér6l mar voroses végtagd, noha részben
sotétebb szarnyfeddjl populaciokrdl szamol be. A jaszsa-
gi-hevesi és a sarréti szikeseken viszont a barna szarnyfe-
déjt, voroses végtagu dlloményok a jellemzéek (2. tabla-
zat); még a fekete testli egyedek 1dba is tobbnyire felttinben
vilagos (10. dbra). A nem szikes teriileteken €16, egyértel-

miien barna gyalogcincérnek tekintett allatok mindig bar-
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Nostény gyalogcincéregyedek fékomponens-analizise a mért
hosszok hanyadosa alapjan (M1-5/M6)

na szarnyfeddjiiek és vildgos labuak (9. dbra). A him- és
ndi ivarszervek morfoldgidjat illetéen nem taldltunk kii-
lonbséget a populédciok kozott.

A tapasztalt kiilonbségek taldn arra vezethet6k vissza,
hogy a szikesek kedvezdtlenebb viszonyai kozott az egye-
dek kisebbek, illetve szinkomplexiéjuk a sotét irdnyédba tolo-
dik el. A szikeseken a gyalogcincérek tipnovénye a veres-
nadrag csenkesz (Festuca pseudovina). Ez a novényfaj nem
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8. dbra
Pusztai gyalogcincér (Dorcadion fulvum cervae),
tipikus szinezet him, Domsod (Apajpuszta)

9. dbra
Barna gyalogcincér (Dorcadion fulvum fulvum),
tipikus szinezeti him, Oskii

10. dbra
Barna gyalogcincér (Dorcadion fulvum fulvum),
fekete szarnyfed6jd him, Sarkeresztir (Sarkany-t6)

él azokon a nem szikes €él6helyeken, ahol a , tipikus” barna
gyalogcincérek el6fordulnak; ott a tipnovény mas Festuca-
faj, esetleg mds pazsitfigenus tagja lehet. A tapnovények
tdpanyagtartalmanak kiilonboz8sége szintén hozzdjarulhat
ahhoz, hogy a nem szikes él6helyek — kivétel nélkiil vildgo-
sabb szinkomplexidjud, tehat barna szarnyfeddjti és voroses
végtagi — barna gyalogcincérei valamivel nagyobbak.

A Duna-sik teriiletén €16, fekete labu egyedekbdl allé
populacidkat leghelyesebb Dorcadion fulvum cervae néven
alfajnak tekinteni. Véleményiink szerint ezek a populacidk
a barna gyalogcincér torzsalakjatol most kezdenek elvalni;
ez lehet az oka annak, hogy a mitokondridlis DNS kiilonb-
ségét a konzervativ CO1 régiéban nem lehet kimutatni.

A pusztai gyalogcincér elterjedése

A pusztai gyalogcincér — tehdt a fentiek alapjan a kiza-
rélag fekete végtagi, és teljesen vagy legalabb a tovi ré-
szen fekete szarnyfeddjti egyedek alkotta alfaj — Magyar-
orszagon endemikus. Az orszagban csak a Duna-Tisza ko-
zén, a Duna-sikon fordul eld, legészakabbra Domsod
(Apaj) és Bugyi kozségek kiilteriiletén, legdélebbre
Szakmar (FelsGerek) kiilteriiletén. Potencidlis él6helyei-
nek kiterjedése 32 600 hektar (12. dbra).

Gytjteményi és szakirodalmi adatainak eloszlasa nagyon

egyenetlen: ezek tdlnyomd tobbségben ,,Apajpusztardl”

11. dbra
Pusztai gyalogcincér (Dorcadion fulvum cervae),
részben barna szarnyfeddji him, Szakmar (FelsGerek)

szarmaznak, amely ma a Kiskunsagi Nemzeti Park 1. sz4-
mu torzsteriiletéhez, a Fels6 Kiskunsagi Szikes Pusztdk-
hoz tartozik. Az elterjedési teriilet mas részeir6l féleg
megfigyelések vannak.

A pusztai gyalogcincér élohelye és életmodja

A pusztai gyalogcincér 90-96 m tengerszint feletti ma-
gassagban, szoloncsdk €s szoloncsak-szolonyec tipusu szi-
keseken él. El6helyeinek talaja natrium-karbonatos, he-
lyenként natrium-klorid-tartalommal. A sziki tdrsuldsok
koziil a ko&zetliszthatakat borité fiives szikespusztin
(Achilleo-Festucetum pseudovinae) viszonylag ritkdn
fordul el6. Valamivel gyakoribb a Duna-Tisza kozi szik-
fokban (Lepidio-Puccinellietum limosae), de a legtobb
egyede az iirmos szikespusztin (Artemisio santonici-
Festucetum pseudovinae) taldlhatd; erre a tarsuldsra jel-
lemz6 fajnak tekinthetjiik. Szaladgalé egyedei megjelen-
nek a Duna-Tisza kozi vaksziknek (Camphorosmetum
annuae) az tirmospusztakkal hatdros részein is, de itt nem
fejlédik; viszont a talaj alacsonyabb boritottsiga miatt
konnyebb észrevenni. A teljesen zarddott gyepbdl eltiinik,
ezért a mérsékelt legeltetés elonyére valik.

A pusztai gyalogcincér imdgéi legkorabban éprilis 10. ta-
jan jelennek meg, és legkésébb junius 25-ig rajzanak.
A rajzéscsuics az aprilis 25. és majus 10. kozotti idészakra
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2. tdabldzat
A vizsgalt gyalogcincéregyedek szinmintdzata

Lel6hely (teljes egyedszam) Szazalék (egyedszam) Talaj jellege

fekete szarnyfeds, fekete szarnyfedd, barna szarnyfedd, barna szarnyfedd,

fekete végtagok voros végtagok voros végtagok fekete végtagok

Duna-sik (Duna-Tisza koze)
Domsod: Apajpuszta (715) 100 (715) 0 0 0 szoloncsak
Harta: Baba-szék (5) 100 (5) 0 0 0 szoloncsak
Fiilopszallds: Hosszu-szék (13) 100 (13) 0 0 0 szoloncsak
Szakmar: Fels6erek (7) 0 0 0 100 (7) szoloncsak
Sarrét (Dunantul)
Sarszentdgota (106) 1,88 (2) 15,09 (16) 83,01 (88) 0 szolonyec
Jaszsag-Heves
Jaszboldoghdza (4) 0 0 3 1 szolonyec
Poroszl6 (15) 0 0 100 (15) 0 szolonyec
Tiszasiily (40) 0 0 100 (40) 0 szolonyec
Nem szikes teriiletek
Pécsmegyer 0 0 100 (3) 0 homoki gyep
Biatorbdgy 0 0 100 (3) 0 16szgyep
Oskii 0 0 100 (12) 0 16szgyep

esik. Az imagok napos id6ben aktivak, veszélyt érezve fiicso-
mokba vagy a talajrepedésekbe hizédnak. Nagyon nagy me-
legben is bebujnak a repedésekbe, ahonnan csak a potrohuk
vége 4ll ki. Erési tapldlkozas idején felmasznak a fiivekre.

A parzasi id6szak csicsa mdjus 10-15. A néstények a
flicsomok tovére, a gyokérnyak és a szar taldlkozdsanal
rakjak le a petéiket. A larvak valdszintileg a veresnadrag
csenkesz (Festuca pseudovina) gyokérzetében fejlédnek,
de eddig még leiratlanok.

Egyedszama az egyes évek kozott és foldrajzilag is na-
gyon erdsen ingadozik. Ismert él6helyei koziil mind a mai
napig a Fels6-Kiskunsagi Szikes Pusztikon a leggyako-
ribb, a tobbi el6forduldsi helyén joval kevesebb egyede
kertiilt el6. Meg kell azonban jegyezni, hogy a Fels6 Kis-
kunsagi Szikes Pusztik teriilete a pusztai gyalogcincér
klasszikus”, és Budapestrdl a legkdnnyebben megkoze-
lithetd lel6helye; aki pusztai gyalogcincért akar latni, ezt a
teriiletet keresi fel, igy a magasabb megfigyelési ardnyban
ez is tiikr6z6dik. A Duna-Tisza kozén masutt 2005-ben és
2006-ban feltlinden alacsony szamban taldltuk. A szikese-
ken 2006 tavaszan kiterjedt és tartds vizboritas uralkodott,
illetve a rajzési id6szak csapadékos, hiivos volt; aprilis-
mdjusban 24 nap volt csapadékos, és tovabbi 16 nap fel-
hés. E koriilmények egyiitt a felmérés és egyedszam-
becslés szempontjabol nézve a lehet6 legrosszabb egybe-
esésnek tekinthetdk.

A vizsgalatba bevont egyéb szikesek koziil — ahol tehat
tilnyomé részben vildgos végtagu, igy barna gyalogcin-
cérnek tekintett dllatok élnek — a jaszsdgi szikeseken a
3 éves felmérés soran mindvégig igen kevés egyed kertilt
el6 (vizsgalatainkhoz kordbban gyijtott poroszloi és tisza-
stilyi példanyokat is felhasznaltunk). A Sarrét szikesein
2005-ben és 2006-ban tiznél kevesebb egyedet taldltunk;
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2007-ben azonban a sarszentdgotai Kis-t6 mellett tobb
szdz egyedét figyeltiik meg, ugyanakkor a sarkereszturi
Sarkany-t6ndl csak néhanyat.

A pusztai gyalogcincér
természetvédelmi statusa

A pusztai gyalogcincér Magyarorszdgon 1982 6ta vé-
dett, 2001 6ta fokozottan védett, a ,,védett és fokozottan
védett novény- és allatfajokrdl, a fokozottan védett barlan-
gok korérél, valamint az Eurdpai Kozosségben természet-
védelmi szempontbdl jelentds novény- és allatfajok kozzé-
tételérdl” szolé 13/2001. (V. 9.) KoM rendelet alapjan.
Természetvédelmi (eszmei) értéke 100 000 forint. A Vo6-
ros Konyv (Rakonczay 1990) az aktudlisan veszélyeztetett
fajok kozé sorolja.

Szerepel az Eléhelyvédelmi Irdnyelv 2. szdami mellék-
letében, igy a Natura 2000 pSCI (proposed Site of
Community Importance) teriiletek kialakitdsdhoz jelols-
faj. Mivel nalunk endemikus, Magyarorszagnak az Eur6-
pai Kozosség felé a pusztai gyalogcincér megdrzése tekin-
tetében 100 szdzalékos a feleldssége. A Natura 2000 pSCI
teriiletei a faj hazai él6helyeinek 90 szdzalékat fedik le.
A Natura 2000 pSCI tertiletek a Duna-sikon a kovetkezok:
Fels6-Kiskunsagi szikes tavak és Miklapuszta, Domsodi
szikesek, Tass-Szalkszentmdrtoni szikes puszta, Felso-
Kiskunsdgi szikes puszta, Solti iirgés gyep, Harta—
Nagykékesi tirgés gyep.
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Koszonetnyilvanitas

A pusztai gyalogcincérrel kapcsolatos jelen vizsgdlatokban az
aldbbiak vettek részt. A szerzdk koziil a vizsgdlatok tervezése,
koordinalésa, a terepi és gytijteményi feladatok egy része: Merkl
Otté6 (MTM). Terepi feladatok és természetvédelmi vonatkoza-
sok: Maté Andras (Kiskunsagi Nemzeti Park). Molekularis gene-
tikai vizsgalatok: Bozs6 Miklés, Fiilop David, Maté Andrés, So-
mogyi Kdlman és Szabé Krisztidan (Magyar Tudomanyos Akadé-
mia, Szegedi Bioldégiai Kozpont, Genetikai Intézet) és Pénzes
Zsolt (MTA SZBK és Szegedi Tudomanyegyetem, Okolégiai
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Tanszék) munkdja. Morfometria: Peregovits Laszlé és Soltész
Zoltan (MTM).

K6szonjiik a segitségét a kovetkezSknek: Tallosi Béla (Hortoba-
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begytjtésében segitettek; Kotan Attila végezte a példanyok egy
részének prepardldsit a morfometriai vizsgalatok el6tt; Grabant
Aranka (MTM) részt vett a terepi feladatokban és a vizsgalati
anyagok konzervaldsaban.

Podlussany, A. (1974): A Dorcadion fulvum cervae J. Friv.
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