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A f&1ld alatti gombak sckkal ritkabban keriilnek kézre,
mint a kalapos gombidk. Valészinl, hogy nem annyira ritkasa-
guk, hanem ink&bb a gyiijtésiikkel kapcsclatos nehézségek miatt
talalkozunk veliik clyan ritkan. E gombak gylijt8inek é&s kuta-
téinak a legkisebb gombara utald jelet is meg kell ismerniiik.
Alighanem ennek tulajdonithatd, hogy a £&1d alatti gombdk gyij-—
tésével is foglalkozd cikkekben és kdnyvekben altaldban szere-
pel a szarvasgombakon €18 bogarak és legyek leirdsa [CHATIN,
1869; S28TS, 1905; HOLLGS, 1901, 1911; SZEMERE, 1959, 1970;
PAGNOL, 1973/. E leirdsck azonban jobbara elnagyoltak és rovar-
tani szempontbél sckszor kétes adatckat k&zdlnek. Munkdnkat mo-
tivdlta az is, hogy Magyarcrszagen szisztematikus vizsgdlat
f61d alatti gombak és izeltldbu fogyasztdik kapcsolatéra még
nem tortént.

Az izeltlibuak k&rében -igen gyakori a mikofigia, melynek
hérom tipusat lehet megkiilénbdztetni:

1. obligat gombafogyaszté [mycetobionta/,
2. gyakori fogyasztdé [mycetophil/,
3. esetenkénti fogyasztd [mycetoxen/

fajokat. A bogarak kodrében a mikofagia az Bsibbnek tekintett
taxonok tagjai kozdtt gyakori. LAWRENCE [1988/ szerint a mi-
kofagia a szaprofidgia egyik megnyilvanulasa, primitiv taplal-
kozasi formanak tekinthetd. Ezzel szemben a £351d alatti gombak
fogyasztidsihoz a bogaraknak bizonyos mértékii specializélddasa
sziikséges [CROWSON, 1981/, érzékeny szagldszervekre és Asésra
alkalmas labakra van sziikséglik, mindez megtaldlhaté a Leicidae
csalad t&bb tagjandl is /CORBIERE-TICHANE, 1979/. A csalad
tagjai kozil a Leicdes cinnamomea [PANZER, 1793/ kapcsolata
t8bb szarvasgomba-fajjal is bizonyitott /ARZONE, 1971/. Més
Leiodes fajokat, valamint Agaricophagus, Hydnobiug és Colenis
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génuszok fajait is kapcsolatba hoznak f&ld alatti gombakkal
/FOGEL é&s PECK, 1975/. A ganéjturék csaladjabél [Geotrupidae(
a Bolboceratini nemzetség fajait tartjak f&ld alatti gomba-
fogyasztéknak, az adatck szama azonban igen szegényes. A ke-
vés adat ellenére tdbbek szerint a £6ld alatti gombdk ter-
jesztésében jelentds szerepe van az &ket fogyasztd bogarak-
nak [CROWSON, 1981/. A spdrdk csirdzasat azutan eldnydsen be-
folyasolhatja a bogarak bélcsatornajan térténd Athaladés
JFOGEL és PECK, 1975; CROWSON, 1981/.

A legyek rendjén beliil is gyakran talalkozunk mikrofag
fajokkal [DELY-DRASKOVITS, 1972, 1974; HACKMAN é&és MEINANDER,
1979/, adatok azonban jobbara kalapos gombak légykartevSirdl
vannak. A termShely felett lebegd légyoszlopot, mint a szarvas-
gomba fészkeinek tipikus jelzdjét tobb munka is emliti /BARTSH,
1875; SZEMERE, 1970/. Az elsd szerz8k [GOREAU, 1852; LABOUL-
BENE, 1864/ puposlegyeket [Phoridae/ emlitenek, elszdort ada-
tok vannak még a Limtcbiidae, Mycetophilidae, Syrphidae és
Drosophilidae csalddok tagjainak £&ld alatti gombakon vald
eldfordulasardl fCHANDLER, 1979; HACKMAN és MEINANDER, 1979/.

A legttbb adat a tiiskésszarnyu legyek [Heleomyzidae/ fajai-
nak jelenlétérdl tuddsit [PAGNOL, 1973; BREITENBACH és KRANZ-
LIN, 1981/. A Suillia tuberiperda /Helecmyzidae/, mint ahogy
a neve is mutatja, bizonyitottan szarvasgomba-fogyasztd
{JANVIER, 1963; PAPP és SQ0S, 1981/. A Suillia fajok identi-
fikalasa csak az utdbbi években olddédott meg [GORODKOV, 1970;
PAPP és S00S, 198l1/. T8bb Suillia faj gazdagombaja ismeretlen,
ugyanakkor mds fajokrél tudjuk, hogy nylveik liliomfélék
hagymidiban élnek.

Az utdbbi években szamos szarvasgomba faj illatkomponen-—
seit irtdk le /FIECCHI és mtsai, 1967; NEY és FREITAG, 1980;
BELLINA~AGQSTINONE és mtsai, 1987; PACIONI és mtsai, 1989,
1991/. E munkadk a Tuber aestivum, a T. brumale, a T. melanosporum,
a T. mesentericum termStestek illatanyagal k¥zdtt taldltak di-
metilszulfidot. PACCIONI és mtsai [1991/ szerint ez az illat-
anyag, mely a Leiodes cinnamomea és Leiodes hybrida adult egye-
deit a.szarvasgombdkhoz vonza, Suillia fajok '‘szarvasgomba-il-
latkomponensek irdnti érzékenységére vonatkozdan is folynak
vizsgdlatok [TALOU é&s mtsai, 1990/.

Anvag és mddszer

A légynyliveket, illetve bogarlarvakat tartalmazd termd-
testeket nedves flirészpor k&zé befdttes ilivegekbe helyeztiik.
ElsS évben a keltetésekhez t&lgy filirészporat hasznaltuk, a
mésodik évben vegyes flirészport. A fliszérpor tetejére szliro-
papir-korongot helyeztlink, az edényeket ujsdgpapirral és zsi-
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neggel szorosan zartuk. Az edények térfogata egynegyed és
6t liter k&zdtt vé@ltozott. Az ellendrzést hetente, kéthe-
tente wvégeztik.

Szarvasgombak /Tuber rapaeodorum, T. brumale, T. aestivum,
T. excavatun/ €l8helyein dimetilszulfidot tartalmazd [l-2%-os
etanolos oldat/ milanyag edényeket helyeztiink el talajcsap-
daként. Az elsd néhany alkalommal = Gregor-Povolny tipusu
faeces—-csapdat hasznaltunk. Ot killénbdzd é€l8helyen, 7 alka-
lommal csapdéaztunk. A csapdazas id@tartama néhdny dra és
néhany nap kdzdtt valtozott.

A Leiodes cinnamomea szarvasgomba fészkekben /Tuber bru-
male, T. aestivum, T. rapaeodorum, T. excavatum/ taldlt egyedeit
f4-6 db/ etilacetdt gdzeivel vald eldlés utdn néhany hétig
szaritottuk, A pasztdzd elektronmikroszképos vizsgadlatokhoz
az aranyozast t8bb esetben két-harom alkalommal kellett is-
mételniink. Szintén aranyoztunk Suillia pallida példanvokat
[3-6 db/f, melyek az elBbb felsorolt gombak él8helyeirdl
szdrmaztak. A vizsgalatokat AMRAY, 183CI. tipusu pésztazd
elektronmikroszkdppal végeztiik.

Eredmények

A £6l1d alatti gombdk fészkeiben gyakran taldlhatunk bo-
garakat, részben a termStestben /[adult példanyockat és larva-
kat egyarant/, részben a termdtest kdriil a talajban. Az utédébbi
eset késb Osszel szokott eldfordulni. Mi igy kizdrdlag Leiodes
cinnamomea-t taldltunk Tuber bruwnale, T. aestivum, T. excavatum és
T. rapagedorwn. termbtestjel koriil. A hidegebb napokon mozdulat-
lanul fekiidtek a termdtestek koriil, ha melegebbre fordult az
id6, kirajzottak. Minden esetben egy-egy ®regebb termStest
koridl leltik dket, és sohasem maganyvosan /2-6 db/ fordultak
eld.

Egy alkalommal Colenis immunda-t taldltunk tavasszal
Hymenogaster luteus termOtestek k&zdit. Erdekes, hogy e bogarak a
fmlajban rendkiviil gazdag jaratrendszert készitettek. A termd-
testben adult példanyt Ssszel és tavasszal egyarant talaltunk.
Az egyetlen tavaszi Leiodes cinnamomea példany [T. aestivum,
Csucs-hegy/ valésziniileg eqy aAttelelt egved, mivel a kiiltakard
és annak pigmentaltsdga nem fiatal példanyra utalt. A bogar-
larvakat nedves filirészporban keltettiik. Eredményeinket az 1,
tablazat tartalmazza.
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A taldlt, illetve a keltetett bogarakat négy csoportba oszt-
hatjuk:

1. Szarvasgomba /pontosabban £51d alatti gomba/ spe-
cialisték:
- Leiodidae /Leiodini/: Agaricophagus, Colenis,
Hydnobius, Leiodes;

- Geotrupidae: Bolbelasmus;

2. Légynyilivek ragadozdi:

- Staphilinidae: Atheta, Ceritaxa, Omalium, Purro-
linus;
- Histeridae: Hypocacculus;
3. Alkalmi fogyasztdk: Sciodrepiocides /Leiodidae/Catopini/;

4, Véletlenszerii eldfordulas: Asiorestia /[Chrysomelidae/,
Stilbus [Phalacridae/.

A bogarak kiiltakardjanak pasztazé elektronmikroszkdpos
vizsgédlata bizonyitotta az adult egyedek szerepét a gombaspd-
rak terjesztésében. Egyediil a 7. brumale £fészekbOl szdrmazd bo-
garak esetében fordultak eld olyan egyedek, melyek kiiltakard-
jan egyetlen spéra sem volt. A legerdsebb feliileti kotBdéssel
a T. rapaecdorum spérai rendelkeztek [3-10 db spéra/bogaregyed/.
Mindhdrom haldzatosan rancos ornamentikdju spdrédval rendelkez
faj esetében a spérak tapadasa, kotbdése - az odatapadt sporak
szama alapjan legaldbbhis - jobb volt, mint a tliskés spdraju
T, brumale spdréinal. A spdrakat altaldban a labakon, néhény
esetben az anus tadjékon talaltuk. Egy esetben a csdpon fedez-
tiink fel spérat. Gyakran leltiik a spdrdkat a kiiltakard sdr-
téinek, tiiskéinek tdvében, megszorult vagy megtapadt formaban.
A legyek fejl&désmenetének ismeretében érthetd, hogy a Suillia
pallida egyedek kiiltakaréjan nem fordultak eld spdrik.

Leggyakoribb egy Lycoriella faj volt, amely egyarant kelt
7. aestivum, T. rapaeodorum, T. excavatum és Terfezia terfezioides termd-
testekbBl. A Suillia fajok kozlil csak a Suillia pallida kelt a
kévetkezd gombafajokbdél: T. rapaeodorum, T. aestivum, T. excavatwn.
A Terfezia terfezioides termGtesteibdl Droscphila és Megaselia
fajok is keltek. Erdekes, hogy a téli szarvasgomba /T. brumale/
sporocarpiumaibél eddig még sem legyet, sem bogarat nem sike-
rilt kapnunk bar Suillia nyliveket gyakran talalunk benniik.
Az elsB évi, tdlgy-fiirészpor hasznalatakor csak kevés kelésiink
volt. A kikelt legyek hatdrozisa még folyamatban van.
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A csapdaval fogott legyek [l. 2. tablazat/ kdzul a Suil-
lia affinis és a S. oxyphora egyedeit DELY-DRASKOVITS f1972/;
DELY-DRASKOVITS és BABOS [1974/ szamos kalapos gombafajbol ne-
velte. A Fannia fajok larvai tipikus avarlakdk. A Trichocera
regelationis és a Dryomyza flaveola egyedeit gyakran fogjak
mis illatanyagok haszndlata esetén is. Az Opomyza florum és a
Sylvicola fenestralis pedig a legkiilénbdz8bb ndvényeken eld-
fordul. Suillia pallida keriilt a csapdakba T. brumale, T. aesti-
vum, T. excavatum él8helyein, tehat azon gombédk leldhelyein fogtuk,
melyek termStesteib®l sikeriilt keltetni, illetve nyliveit ki-
mutatni. Az aszddi &1Bhelyen rajzottak a csapdakra a Suillia
példinyok, de nem légyoszlopot alkottak, hanem az avaron masz-
va, illetve kis tavokat /néhany deciméter/ repiilve kbzelitet—
ték meg a csapddkat, és a folyadékba belemasztak. A Gregor-
Povolny tipusu csapda haszndlatardl ezért lemondtunk. A talajon
maszkald nagy testii, sdrga Suillia-k nyoman t&bbszOr sikeriilt
a téli szarvasgomba fészkeire bukkannunk.

A csapdazott bogarfajok [l. 3. tablazat/ mindegyike szere-
pelt mir az irocdalomban, vagy mint szarvasgomba fogyasztd

3. tablazat

Dimetilszulfid-illatkomponenst tartalmazd
talajcsapdak bogaranyaga

Egyed-

; LelBhely Datum’
sZam

Fajnév

Anthobium atrocephalum
/Gyllenhal, 1972/ 1 Bp., Szép-vblgy 12/06/91
Coproceramius marcidus
/Erichson, 1837/
Cryptophagus sp.
Leiodes cinnamomea
fPanzer, 1793/ 2 Bp., Csucs-hegy 12/03/91
Leiodes cinnamomea

Bp., Szép-vdlgy 12/06/91
Bp., Szép-vilgy 12/06/91

=

fPanzer, 1793/ 4 Bp., Szép-vélgy 12/03/91
Leiodes polita.

[Marsham, 1802/ 1 Bp., Szép-vblgy 12/06/91
Longitarsus sp. 1 Bp., Szép-vblgy 12/06/f91
Omalium rivulare

/Paykull, 1789/ 1 Bp., Normafa 09/12/91
Omalium rivulare

/Paykull, 1789/ 1 Bp., Normafa 10/26/91
Oxypoda acuminata

| Stephens., 1832/ 1 Bp., Csucs-hegy 11/27/91

® .- .
H&, nap, ev
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Leioidae faj /FOGEL és PECK, 1975; PACIONI é&s mtsai, 1991/,
vagy mint sporokarpiumokban &13 predator. A Leiodes polita-t
eddig dimetilszulfid illatanyagu csapdakkal nem fogtak.

KbszOnetnyilvanitas

K&szdnetiinket fejezzilk ki Adim L&szldnak a holyvak hata-
rozdsaért, Albert L&szldénak és Lukdcs Zoltédnnak a f£3ld alatti
gombdk felkutatasahoz nyujtott segitséglikért.

Osszefoglaléas

Vizsgdlatainkat hidrom mbédon végeztiik:

1. a szarvasgombak él8helyén végzett csapdizissal, dimetil-

szulfid illatkomponens felhasznalasaval;

2. a szarvasgombdk fészkeiben, illetve azcok kdrnyezeté-
‘ben valé gyiijtéssel;

3. nyivek és larvak keltetésével.

Mindhdrom médszer alkalmazisakor jelentSs szamban keriiltek eld
a Suillia pallida és a Leiodes cinnamomea példanyai. A két
izeltldbu "gazdandvényei" tehat szarvasgombidk. Ezt a Suillia
pallida esetén eddig nem bizonvitottdk, a Leiodes cinnamomea
el8fordulasat pedig még Tuber excavatum és T. rapeeodorum termd-
testekben nem jelezték. A Leiodes jelenléte utalhat a di-
metilszulfid jelenlétére e két gombdban, melyek illatkomponen-
seit eddig nem vizsgaltak. Ugy tlinik tehadt, Magyarorszigon e
két faj a leggyakoribb szarvasgomba fogyasztd rovar. A Leiodes
cinnamomea kutikuldjan pasztazdé elektronmikroszkdppal megta-

JAaltuk 4 szarvasgombafaj spérdjdt, melyek terjesztésében ezek

szerint a bogir szerepet jatszik. A Suillia pallida kiiltakard-
jan egyetlen esetben sem leltilink spbérakat.
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Insects associated with underground mushrocms

Z, BRATEK, L. PAPPH, O. MERKLH, V. TAKACS

Department of Plant Physiology, E&tvds Lorand University
1445 Budapest, P.0. Box 330

HZoological Department, Hungarian Natural History Museum
1088 Budapest, Baross u. 13,

There methods were used to investigate insects associated
with hypogeous fungi:

1. trapping with thio-bis-methane;
2. collecting in truffle beds and around them;

3. rearing larvae.

Suillia pallida and Leiodes cinnamomea were encountered by
all three methods. Therefore, these species are considered
the most common insect consumers of truffles in Hungary.
The records of Leiodes cinnamomea from the sporocarps of
Tuber excavatum and T. rapaederum have not been reported up to
now. It is most probable that thio-bis-methane is one of the
aroma components of both mushrooms. By scanning electron
microscopy we always found spores adhered to the cuticle of
adult Leiodes cinnamomea specimens. These species must play
a role in spreading truffle spores. We found no spores on
the surface of Suillia pallida imagos.
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